CLASE DE COMPUSI ORGANICI

Pe parcursul clasei a X-a, Ia
studiul chimiei, ai aflat multe
informatii in legaturd cu unele
substante cu importanta practica
deosebita.

Clasificarea substantelor or-
ganice in functie de scheletul
atomilor de carbon:
® compusi alifatici — compusi
cu catene aciclice liniare sau
ramificate, ce contin legaturi
simple, duble, triple;
® compusi ciclici — compusi
cu catene ciclice, cu legaturi
simple sau multiple;
® compusi aromatici — com-
pusi ce contin unul sau mai
multe inele aromatice;
® compusi heterociclici — com-
pusi care includ in nucleul lor,
pe langa atomi de carbon, si alti
atomi (N, O, S).

Chimia este permanent prezenta in existenta noastra!

Chimia organica — componenta de baza a ,,chimiei vietii” reprezin-
ta, alaturi de biochimie, axul central al studiului sistemelor vii cat si al
existentei cotidiene. Aplicatiile practice ale chimiei organice si ale
industriei chimice organice sunt indispensabile vietii moderne. Din
multitudinea substantelor organice fara de care viata noastra nu ar fi
posibild, se pot aminti: combustibili, cauciuc natural si sintetic, mase
plastice, fire si fibre naturale si sintetice, medicamente si vitamine,
sapunuri si detergenti, esente si parfumuri, lacuri si vopsele, coloranti,
insecticide si multe altele. In consecinta, chimia organica este constant
prezenta in viata noastra de zi cu zi (sanatate, imbracaminte, locuinta,
energie si transport, alimentatie s.a.), fara a neglija ca este fundamen-
tal implicata in existenta noastra propriu-zisa, pentru ca ea regleaza
toate functiile celulare ale organismelor vii (activitatea musculara si ner-
voasd, digestia, respiratia, mirosul, gustul, activitatea cerebrala s.a.).

Diversitatea si numarul foarte mare al compusilor organici a impus
necesitatea clasificarii acestora. Clasificarea substantelor organice este
determinata insasi de definitia chimiei organice.

Aminteste-ti!

Chimia organica este chimia hidrocarburilor si a derivatilor lor.

Fig. 1. Modelul structural al
metanului — hidrocarbura
cu structura cea mai simpla
si cu importanta deosebita

Compusi organici —l

Functiuni organice R—7
derivati ai hidrocarburilor, compusi
ce contin un rest de hidrocarbura
(R) si o grupa functionala (Z)

Hidrocarburi R-H
compusi ai carbonului
cu hidrogenul

Grupa functionald este formata dintr-un atom sau un grup de atomi

care substituie (real sau imaginar) atomi de hidrogen din hidrocarburi.

Moleculele care contin grupe functionale se numesc functiuni organice.

simple — daca in molecula se afla un singur tip de
grupa functionala (tab. 1.1);

Functiuni

organice
mixte — daca molecula contine mai multe tipuri de
grupe functionale.




Tabelul 1.1. Principalele functiuni organice simple

Clasa de compusi Prefix sau sufix | Clasa de compusi Prefix sau sufix
Grupa functionala Grupa functionala
organici pentru denumire organici pentru denumire

Compusi

halogenati - X (F, C1, Br, ) halogeno (prefix) Acizi carboxilici - \OH Acid -oic (sufix)
(0)
Compusi . 4 Cloruri de -oil
hidroxilici - OH -ol (sufix) Cloruri acide - C\Cl (sufix)
0)
. L . . v
Nitroderivati -NO, nitro (prefix) Esteri = C\ -oat (sufix)
O-R
Ami _NH aing CulcORN 2 id¥ (sufix
e 2 amino (prefix) e RN amidd (sufix)
NH,
P 0)
Aldehide -C_ -al (sufix) Nitrili —C=N -nitril (sufix)
H
Cetone \C =0 -ona (sufix) Anhidride acide - ﬁ == ﬁ SLLTGITER <anch
/ 0 0 (sufix)

Termenii unei clase de com-
pusi organici cu aceeasi functi-
une formeaza o serie omoloaga,
iar compusii din aceeasi serie
se numesc o0mologi.

Omologii au in general pro-
prietati similare.

COMPUSI CU GRUPE
FUNCTIONALE

Dintre compusii organici cu grupe functionale mixte, prezinta impor-
tanta deosebita pentru existenta noastra aminoacizii, zaharidele, hidroxi-
acizii. Vei invata despre astfel de compusi parcurgand paginile acestui

manual.

In functie de valenta grupei functionale, compusii organici se clasifica

A

m:

——> divalente

> trivalente

——> monovalente

compusi halogenati R—X, X = I Cl, Br |

R - OH, alcooli

compusl nidroxiici Ar - OH, fenoli

amine R- NI,

> compusi carbonilici
R
C =0, cetone
RI

(0]
7
> compusi carboxilici R - C /,
OH

acizi



Valenta grupei functionale
reprezintd numarul de atomi de
hidrogen pe care grupa functio-
nala ii substituie la acelasi atom
de carbon al unei hidrocarburi
saturate.

R-X,X=F Cl, Br, I
R = rest de hidrocarbura

e Daca molecula contine mai
multi atomi de halogen diferiti,
acestia se precizeaza in ordine
alfabetica.

(|3H2 - CH, - (|3H - CH;

Br Cl
1-bromo-3-clorobutan

CH; - CH, - CH, - CH,Cl
1-clorbutan
(clorura de butil)

CH, - CH - CH, - CH,
Cl

2-clorobutan
(clorura de sec-butil)

CH; - ?H - C|H2
CH; Cl
1-cloro-2-metilpropan
(clorura de izobutil)
(|31
CH; - (|3 - CH,4
CH;

2-cloro-2-metilpropan
(clorura de tertbutil)

Fig. 2. Formulele si denumirile

compusilor halogenati
CH,Cl

COMPUSI HALOGENATI
Generalitati

Compusii halogenafi sunt substante organice care contin unul sau

mai mulfi atomi de halogen (drept grupa functionald) legati de radicalul
hidrocarbonat.

Activitatea individuala 1

Analizeaza numele compusilor halogenati din tabelul 1.2 si formuleaza
concluziile cu privire la denumirile acestora.

Tabelul 1.2. Formule plane si denumirile unor compusi halogenati

o s ot

clorometan AT T 1 — cloropropan
ClaRol (clorura de metil) Qs = Cle =0l (clorura de propil)
CH.—CH.Br bromoetan CH; - ClH ~ CH, 2 — cloropropan
3 2 (bromura de etil) Cl (clorura de izopropil)
clorobenzen 1,1 - dicloroetan
@Cl (clorura de fenil) CH, - CHC (cloruri de etiliden)
CH, = CH-CI cloroetend CH, = CH - CH,CI 3 — cloropropend

(clorura de vinil) (clorura de alil)
Conform nomenclaturii IUPAC:

® numele compusilor halogenati se formeaza prin adaugarea
numelui halogenului, ca prefix, la numele hidrocarburii;

® pozitia si numarul atomilor de halogen se noteaza cu cele mai
mici cifre posibile.

Clasificarea compusilor halogenati se poate face avind in vedere mai
multe criterii:
® numarul atomilor de halogen: mono- si polihalogenati;
® natura hidrocarburii de la care provin: saturati, nesaturati, aromatici;
® natura atomului de carbon de care este legat atomul de halogen: halo-
genuri primare, secundare si tertiare.

individuala 2

Activitatea

1. Scrie formulele plane si denumirile compusilor halogenati cu formu-
la moleculara C;3HCl,,.

2. Identifica printre compusii de la figura 2 halogenurile primare, secun-
dare, tertiare.



COMPUSI HIDROXILICI

Alcooli Fenoli
compusi hidroxilici la care grupa compusi hidroxilici la care
functionald hidroxil (-OH) grupa functionala hidroxil (-OH)
este legata de un carbon este legati de un nucleu aromatic
R tetragonal Ar - OH
N R-OH Ar - rest de hidrocarbura
O = H aromatica

Alcooli

Conform regulilor TUPAC,
denumirea alcoolilor se formea-
zd addugand la numele hidrocar- In clasa a X-a ai studiat unele notiuni legate de alcooli (formule de

burii de bazi sufixul -ol; pozitia e . . el
(pozifiile) grupei—OH se indica structura si cateva proprietati).

prin cifrele cele mai mici posibile.

O denumire uzuala foloseste Activitatea individuala 3
cuvantul alcool urmat de nume-

le radicalului hidrocarbonat si 1 Serie formulele de structura ale metanolului (fig. 3), etanolului si
sufixul -ic. 1,2,3-propantriolului.
2. Indica denumirile uzuale ale celor trei alcooli.
3. Denumeste alcoolii ale caror formule structurale sunt:
a. CH; - CH, - CH, - CH, - OH; b. CH; - (|2H - CH, - CH;

Aminteste-ti!

OH
OH
¢. CH - CH - CH, - OH d. CH3—|?—CH3
CH, CH,
@ 1. CH,- OH; CH, - CH, - OH; (|:H2 - c|H - (|:H2
OH OH OH

2. alcool metilic; alcool etilic; glicerol (glicerina).
3. a. 1-butanol (alcool butilic); b. 2-butanol (alcool sec-hutilic); c. 2-metil-
1-propanol (alcool izobutilic); d. 2-metil-2-propanol (alcool terfbutilic).

Fig. 3. Modelul structural al
metanolului

* Fenoli (Hidroxiarene)
Definitie. Denumire. Clasificare

Fenolii sunt compusi hidroxilici la care grupa functionald hidroxil
(-OH) este legata de nucleul aromatic.

Denumirea de fenoli atribuita acestor compusi hidroxilici s-a pastrat
prin traditie; ca si radicalul fenil (- C4H;), fen provine din limba greaca (la
phenain = a lumina), cuvant care aminteste descoperirea benzenului in
gazul de iluminat.



... fenolul a fost descoperit in
1834, cind a fost izolat din gu-
dronul de carbune? A fost numit
la inceput acid carbolic. Incepand
cu 1841 se numeste fenol.

... unii derivati ai fenolului ii
utilizezi ca arome?

OH
[j:]—O—CHg

CH=0
vanilina
OH

O - CH;
H

C Z—CH=CH2

eugenolul — constituentul
principal al uleiului de cuisoare,
prezent in scortisoara.

«®

Fig. 4. Modelul structural al
fenolului

— Aminteste-ti!

Conform teoriei lui Bronsted,
acizii sunt specii chimice care
in solutie apoasa cedeaza
protoni.

® Fenolul este un solid incolor,
cu miros specific si patrunzator.
Este toxic, caustic si, in contact
cu pielea, produce arsuri grave.
® La manuirea sodiului, evitd
atingerea cu méana sau contac-
tul Iui cu umezeala.

Denumirea hidroxiderivatilor aromatici se formeaza prin:
® adaugarea prefixului hidroxi-la numele hidrocarburii sau
® adaugarea sufixului -0/ la radacina numelui hidrocarburii.

OH OH OH OH
CH,

1-hidroxinaftalina
o-naftol

hidroxibenzen 2-hidroxitoluen 3-hidroxitoluen
fenol (fig. 4) o-crezol m-crezol

Ca si alcoolii, fenolii pot avea una sau mai multe grupe hidroxil:

o

monohidroxilici polihidroxilici
(exemplele ante-
rioare) OH OH OH OH
OH {:i:l\ [:E:EOH
OH OH
OH pirogalol
pirocatechind  rezorcind  hidrochinona

aAtribuie fenolilor polihidroxilici denumirea ce utilizeaza prefixul
hidroxi-.

*Caracterul acid al fenolului

Aciditatea fenolilor poate fi demonstrata prin reactia fenolului cu sodiul
si cu hidroxidul de sodiu.

A Detivitate experimentald

Reactia fenolului si a apei cu sodiul

® Pregateste doua eprubete prevazute cu dop prin care trece un tub de
sticla efilat.

® Introdu intr-una dintre acestea céteva cristale de fenol si toarna 2 mL
etanol; in cealalta eprubeta pune cativa mL de apa distilata.

® Cu ajutorul unei pensete scoate doua bucatele mici de sodiu din bor-
canul cu petrol si pune-le pe hartia de filtru uscata.

® Introdu cate o bucitica de sodiu in fiecare eprubeta si astupa cu dopul
prevazut cu tub efilat. Ce observi? Aprinde gazul care se degaja.

® Dupa terminarea reactiei, adauga cate doua picaturi de fenolftaleina in
fiecare eprubeta.



Observatiile pe care le-ai sesizat sunt asemanatoare cu cele din tabelul
ce urmeaza (tab. 1.3)

Tabelul 1.3. Observatii in legatura cu reactiile dintre fenol si sodiu, respectiv apd si sodiu

Bucatica de sodiu se misca rapid la suprafata apei, iar degajarea de H, este puternica;
Apd si sodiu reactia este exoterma. La adaugarea fenolftaleinei apare o coloratie rosu carmin, specifica
mediului bazic.

Sodiul se scufunda in solutia de fenol, reactia este mai energica, degajarea de H, este mai

Fenol si sodiu puternica decat in cazul anterior; reactia este exoterma. La adiaugarea fenolftaleinei apare
coloratia rosu carmin, specifici mediului bazic.

In cele doua reactii, apa si fenolul se comporta ca acizi:

HOH + Na— Na'OH™ + 1/2H,
hidroxid
de sodiu
C¢Hs0H + Na— CgH;— O"Na® + 1/2H,
fenoxid (fenolat)
de sodiu

Dupd modul in care decurg reactiile, se poate trage concluzia ca
fenolul este un acid mai tare decét apa.

Aciditate:
C¢Hs; - OH > HOH

Bazicitate:
CeHs -0 <HO™

‘ Activitaie experimeniald

Reactia fenolului cu hidroxidul de sodiu
® Pregateste trei eprubete, numeroteaza-le si introdu: in eprubeta (1)
2 mL etanol, in (2) 2 mL apa si in (3) cateva cristale de fenol (tab. 1.4).
e in fiecare eprubeti toarnd aprox. 2-3 mL solutie NaOH (20%). Ce
observi? Pastreaza eprubeta (3) pentru urmatorul experiment.

Tabelul 1.4. Comportarea apei, etanolului si fenolului fata de solutia de hidroxid de sodiu

Spre deosebire de alcooli, care ! "
reactioneazd numai cu sodiu, Reactanti Observatii

fenolul reactioneaza si cu hidro-
xidul de sodiu. Etanol + NaOH  Nu se observa nici o reactie.

U

. . - Apa + NaOH Nu se observa nici o reactie.
Fenolii au caracter acid mai

pronuntat decét al alcoolilor.
Ar— OH> R — OH Fenol + NaOH Fenolul este mult mai solubil in NaOH decat in apa.

In eprubetele (1) si (2) nu are loc nici o reactie, dar in eprubeta (3),
fenolul reactioneaza cu NaOH:
C¢Hs - OH + NaOH — CyH;0O"Na® + H,0
fenoxid de sodiu



Aciditate
H,CO4 > C;H;OH

In clasa a X-a, ai aflat ca
acetilena are caracter slab acid,
ce se pune in evidentd prin
reactia acesteia cu metale sau
cu alte substante cu caracter
bazic.

H -°Cc=C -

Caracterul acid al acetilenei
este mai slab decét al alcoolilor.

HC=CH <R-OH <HOH

Aminele se clasificd in prima-
re, secundare si tertiare, dupa
gradul de substitutie a atomilor
de hidrogen din amoniac, in
timp ce alcoolii sunt primari,
secundari si tertiari, dupa natu-
ra atomului de carbon de care
este legata grupa —OH.

‘ Activitate experimeniald

b Barbotarea dioxidului de carbon intr-o solutie de NaOH
® Pregateste o eprubeta cu dop prevazut cu un tub indoit in forma de U.
® Introdu in eprubeta Na,CO; solid si 2 mL solutie HCL

® Astupa repede cu dopul prevazut cu tub al carui capit se introduce in
eprubeta (3) din experimentul anterior (fenol dizolvat in NaOH).
Ce observi? Noteaza observatiile in tabelul activitatii experimentale.
Solutia se tulbura si se formeaza un strat uleios cu miros specific fenolului.

Ecuatiile reactiilor care au loc sunt:

Na,CO; (s) + 2HCI (ag) — 2NaCl (aq) + CO, (g) + H,O ()

C¢H50-Na* + CO, + H,0 - C;H;OH + NaHCO4

Reactia este posibila deoarece acidul carbonic, H,CO,, este un acid
mai tare decéat fenolul.

Activitatea individuala 4

1. Indica reactiile chimice posibile printre urmatoarele procese chi-
mice; completeaza pentru acestea produsii de reactie.

a. CgH; - O'Na"+ CH;OH -  d. HC=C'Na" + C;H;OH —.

b. CH; - CH,0'Na" + HOH —» e. C;H;OH + CH; - CH,0 Na'—

c. CgHs; - O'Na' + HCl - f. CgHs0Na™ + HOH —
2. Aranjeaza urmatorii compusi in ordinea crescatoare a aciditatii:
a. apa; b. fenol; c. metanol; d. acetilend; e. acid acetic.

*AMINE

Definitie. Denumire. Clasificare
Aminele sunt considerate derivafi ai amoniacului, NHg, pentru care
atomii de hidrogen sunt substituiti cu radicali organici.

In functie de numarul radicalilor organici legati de azot, se disting
amine primare, secundare si tertiare.

H—$—H R-$41 R-$_R R-ﬁ_w
H H H R
amina
amoniac amina primara secundari amina tertiara

Activitatea individuala 5

1. Analizeaza denumirile aminelor din tabelul 1.5. Precizeaza concluzi-
ile ce se desprind in legatura cu denumirile acestora.

2. Clasifica aminele primare, secundare si tertiare din tabel si in functie
de natura radicalilor hidrocarbonati.



Tabelul 1.5. Denumirea aminelor

Formi i Formia i

CH, - CH, - NH,

CH, - CH - CH,
NH,

O

CH, - NH - CH, - CH,

Aminele primare provenite de
la toluen se numesc foluidine.

... amfetamina (1-fenil-2-amino-
propan)
CH, - (liH - CH,4
NH,

este o substantd stimulatoare
a sistemului nervos central? Ea
reduce oboseala si foamea prin
cresterea nivelului glucozei in
singe.

... putresceina (tetrametilen-
diamina) este o amina care se
formeaza la descompunerea
proteinelor.

— Aminteste-ti! —

Conform teoriei lui Bronsted,
bazele sunt specii chimice
care in solutie apoasa accepta
protoni.

indicator universal
|

Y Y

solutii
apoase =
amina
inferioara

-

amoniac

fenilamina (aminobenzen)

CH, - N - CH, - CH,

etilamina

st | etildimetilamina
CH,4
izopropilamina . _ etilfenilamina
(2-aminopropan) @NH CH, - CH, (N-etilaniling)

Iz dimetilfenilamina

/
O
N

anilina (N,N-dimetilanilina)
CH,4
. L CH, - CH, etilendiamina
etilmetilamina | | 1.9-diaminoeta
NH, NH, (1,2-diaminoetan)

1. Aminele se denumesc curent, atasand sufixul -amina la numele

radicalului sau radicalilor hidrocarbonati. Denumirea aminelor se

formeaza adaugénd prefixul amino- (pentru cele primare) respectiv

alchil- sau dialchilamino- (pentru cele secundare si tertiare) la numele
hidrocarburii.

O serie de amine, in special aromatice, au denumiri uzuale; de exem-

plu, fenilamina este numita frecvent anilina.
2.1n functie de natura radicalilor hidrocarbonati, aminele se pot clasifica in:

amine primare

/\

alifatice aromatice

amine secundare si tertiare

P

alifatice aromatice mixte

In functie de numarul grupelor functionale se disting monoamine si
poliamine.

Activitatea individuala 6

Scrie formulele plane si denumirile celor 8 amine (primare, secun-
dare, tertiare) cu formula moleculara C,H;;N.
*Caracterul bazic al aminelor

N<R H) Principalele proprietati ale aminelor se datoreaza pre-

R/ \R' - zentei dubletului de electroni neparticipanti de la azot.

(H) Avand dublet de electroni neparticipanti, ca si amoniacul,
aminele pot accepta protoni, deci au caracter bazic:

H 1+
.. |
/1\{\ (aq) + H,O () & /1\{\ +HO™ (aq)
(aq)

Daca se testeaza cu ajutorul unui indicator universal solutii apoase de
amoniac si amine alifatice, se observa caracterul slab bazic al acestora
(pH = 10-12). Verifica experimental!

10



Tabelul 1.6. Valorile constantelor
de bazicitate pentru amoniac
si cateva amine

K;-105 (mol/L)

Denumire 950C
Amoniac 1,8
Metilamina 44
Dimetilamina 59
Trimetilamina 6,3
Etilamina 55
Dietilamina 130
Trietilamina 56
Benzilamina 2,2
Anilina 4-10-

La aminele aromatice, pere-
chea de electroni este mai putin
disponibila, intrucét este impli-
catd in delocalizarea ei pe nu-
cleul aromatic.

Sarurile de alchilamoniu ale
hidracizilor se numesc si halo-
hidrati ai aminelor corespunza-
toare.

Prin evaporarea solutiilor apoa-
se, se obtin saruri solide, crista-
line, albe, cu proprietati specifice
compusilor ionici.

Bazicitatea aminelor este mai redusa comparativ cu cea a hidroxizilor,
echilibrul reactiei de ionizare este mult deplasat spre stinga. Masura
tariei bazicitatii amoniacului si a aminelor se apreciaza prin valoarea con-
stantei de bazicitate, K.

— Aminteste-til!

Cunostintele legate de constanta de echilibru le ai din clasa a IX-a.
De exemplu, K, pentru metilamina se determina din echilibrul:

[CH, - NH,][HO]

CH; ~ NH, + H,0 = CH, - NH, + HO; K=&y
3~ 2

Activitatea individuala 7

1. Scrie formulele aminelor indicate in tabelul 1.6.

2. Analizeaza valorile constantelor de bazicitate si compara taria
aminelor in functie de: bazicitatea amoniacului, natura aminei (alifatica,
aromatica), tipul aminei alifatice (primara, secundara, tertiara).

2. Aminele alifatice sunt baze mai tari decdt amoniacul, cele aro-
matice sunt baze mai slabe decit amoniacul.

Aminele alifatice secundare sunt mai bazice decét cele primare.
Aminele tertiare sunt situate ca bazicitate uneori intre amoniac si aminele
primare, alteori intre aminele primare si cele secundare, in functie de
structura lor.

. Amine Amine
Amine .
. <<< NH, < primare < secundare
aromatice cr e L.
alifatice + alifatice
Amine tertiare
alifatice

Fiind baze, aminele reactioneaza cu acizii (HCI, H,SO,), forméand saruri
de alchilamoniu. De exemplu:

R - NH, + HCl - R - NH,ICI"
clorura de alchilamoniu
(clorohidratul aminei)
CH; - NH, + HCl — CH; — NH,]CI”
clorura de metilamoniu
(clorohidratul metilaminei)

@ NH, + H,S0, - @ NH,JHSO;

sulfat acid de fenilamoniu
(sulfat de anilina)

11



Bazele tari deplaseazi bazele Folosind aceasta reactie, se pot solubiliza aminele insolubile.

slabe din sarurile lor. Transformarea aminelor in sarurile lor solubile in apa serveste la sepa-
rarea aminelor din amestecuri cu substante neutre.

Aminele se regenereaza din sarurile lor prin tratarea cu baze tari

— Aminteste-ti! — (NaOH, KOH):
CH, - CH, - NH,ICI” + KOH —> CH, - CH, - NH, + KCI + H,0

[HO = K- M etilamina

Activitatea individuala 8

pH = - 1g[H']; pOH = -1g[HO']
Calculeaza pH-ul unor solutii 0,01M ale aminelor: metilamina,
pH + pOH = 14 dimetilamina si trimetilamina (foloseste valorile din tabelul 1.6).

*COMPUSI CARBONILICI

CH

0 Definitie. Clasificare. Denumire

Compusii carbonilici sunt substante organice ce contin in molecula

0 CH, lor una sau mai multe grupe carbonil (>C=O).

COMPUSI CARBONILICI

Fig. 5. Vanilina — substanta aro-
mati care se extrage din
fructele de vanilie, are
functiunea aldehida

R R
C=0 C=0
H R
ALDEHIDE CETONE
Grupa carbonil Grupa carbonil
este legata de un atom este legata de doi
de hidrogen radicali organici
si un radical organic

Aldehidele si cetonele sunt prezente in existenta noastra. Astfel, unele
substante cu rol biologic (hormonii sexuali) sunt compusi carbonilici. O
serie de compusi naturali cu arome specifice sunt aldehide sau cetone:
vanilia (fig.6), camforul, uleiul eteric de scortisoard, carvona (din chi-
men). Parfumurile naturale de origine animald au la baza cetone ciclice
TS e ikl (cibetona si muscona).
hidei prezente in structura Compusii carbonilici pot contine una sau mai multe grupe carbonil, iar
acestora radicalii care sunt legati de acestea pot fi alifatici sau aromatici.
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Siiel ed .. Activitatea individuala 9

Denumirea de ALDEHIDA
provine din Al .cool si DEHIDro-
genare, intrucat aldehidele se
pot obtine prin dehidrogenarea
alcoolilor primari.

1. Analizeaza numele compusilor carbonilici din tabelul 1.7; precizeaza
concluziile care se desprind in legdtura cu denumirea acestora.

2. Determina formula generald a seriei omoloage a compusilor carbo-
nilici cu catena saturata aciclica.

Tabelul 1.7. Formulele structurale si denumirile unor aldehide si cetone

Denumirea compusului Denumirea compusului
Formula carbonilic Formula carbonilic
structurald TUPAC / uzuali structurald IUPAC / uzuald
0 Metanal Pro a
y o~ panona
H- C\/ Aldehida formica H;C (u: CHs Dimetil-cetona
H Formaldehida 0 Acetona
) Etanal
y e B . .
CH; - c’ Aldehida acetica S50 (u: CUA .2 But_anona <
\H Acetaldehida 0 Etil-metil-cetona
P Propanal H,C=CH-C-CH 3-Buten—2-ona
CH;-CH,-C Aldehida propionica 2 I 3 L 5
\H A 0 Metil-vinil-cetona
0 .
Y, 3-Metilbutanal 0 -
CHy ~ CH - CH, = Aldehida 3-metilbutirica @c( Benzen e el cida
CH, H  3-Metilbutiraldehida H
0 Propenal 0O . .
7 Y = . 5
CH,=CH-C7 Aldehida acrilica @c( Ferfcgfftéhgﬁgona
H Acroleina CH,

1. Numele aldehidelor se formeaza:
® prin adaugarea sufixului 2/ la numele hidrocarburii corespunza-

CHy - C = C= CH, - CH = CH - CH, - CH, toare (IUPAC);
C-0 ® uzual, folosind denumirile acizilor corespunzatori:
/
(CH);
Jasmona - cetona aromata 0T T TTTTTTTTmmmmmmmmeTsmmoomToommmmmmemmemT

1

1

din iasomie ' a]delnda + numele acidului :
1

1

1

- radacma numelui acidului + sufixul aldehida
Cetonele se denumesc:
® prin addugarea sufixului on4 la numele hidrocarburii corespunza-
toare IUPAC);
® utilizind denumirile radicalilor legati la grupa carbonil, la care se
adauga sufixul cefona; daca au radicali alifatici — aromatici (sau numai aro-

- ‘\\

Fig. 7. Florile de iasomie contin e o ) Lo oo .
functiunea cetond matici) se numesc utilizand sufixul fenona la radacina numelui acidului co-

respunzator (fen = denumirea veche a benzenului si sufixul 0n2).
2. Compusii monocarbonilici cu catena saturata aciclica formeaza o
serie omoloaga cu formula generala C H. O}, unde n reprezinta numarul

atomilor de carbon.
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Pentrina preciza pozitia gru- Compusii carbonilici pot contine una sau mai multe grupe functionale
pelor existente in structura unul - carbonil. In denumirea compusilor di- si policarbonilici se va preciza
compus carbonilic se utilizeaza

cifre arabe sau litere grecesti numarul si pozitia (daca este cazul) grupelor >C=O :

c; ! p “ 0 0) 0 O\\ /O
CH; - C4H2 - CSH2 _CH- (l:\/’ :\c _ C/: C-CH, - CH, - c\/
(')H H H H H H
2 — Hidroxipentanal Etandial (Glioxal) Butandial
o — Hidroxipentanal (Aldehida succinica)

Activitatea individuala 10

Substanta aromata din scorti-| 1. Denumeste compusii carbonilici care au urmatoarele formule struc-
soaré este o aldehida cu formu-| tyrale:

0
Y
CH=-CH- C a) CH, = CH - CH,~ C__ b) CH, - CH, - C - CH, - CH,

H 0
cinamaldehida 7 0
o) HZN@ ’ @) CHy - C - C - CH,
H 0O 0

Determinadenumireasiintiica 9 Serje formulele structurale ale compusilor carbonilici care au denu-
a cinamaldehidei ikl

a) Etil-vinilcetond; b) 2-Metilpropenal; ¢) Difenil-cetona (Benzofenona).

Proprietdti fizice ale compusilor carbonilici

Cateva dintre constantele (proprietitile) fizice ale compusilor car-
bonilici sunt prezentate in tabelul 1.8 ce urmeaza:

Tabelul 1.8. Céteva constante fizice ale unor compusi carbonilici

Numele

Fig. 8 Acetona — model structural

Formula . Densitatea
structurald

compusului
carbonilic

Tabelul 1.9. Valorile punctelor Metanal ~H-CHO gaz —92 -19 0,81 (L)

de fierbere ale unor alcooli

Numele Punctul de Etanal CH3—CH 0) lichid -123 21 0,78
Propanal CH;-CH,—~CHO lichid -80 48 0,80

Metanol 65
Etanol 78 Propanona CH;-CO-CHj,4 lichid -95 56 0,30
2-Propanol 83

Butanona CH3—CO—CH2—CH3 lichid -87 80 0,80
Compara valorile punctelor
de fierbere ale alcoolilor cu cele Starea de agregare. Analizand tabelul 1.8, se observa ca numai meta-
ale C‘{mprIS’IOf CaI bf’“’?’a cores-  palul (formaldehida) este gaz (conditii normale). Urmatorii termeni ai
punzatori. Justifica diferenfele . hilor carbonilici sunt lichizi, iar cei care au mai mult de 12 atomi de
dintre acestea. . .
carbon sunt solizi.
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C=0mwC=0

/

Intre moleculele compusilor
carbonilici se manifesta forte de
atractie dipol-dipol.

5
HCloo s 5, 8 /H
/C=O .............. H-0

H

... Acetona este iritanta prin
inhalare; contactul repetat si
prelungit al acetonei cu pielea
poate determina iritarea aces-
teia si aparitia unor eriteme.

... Acetona este prezenta in
cantitate micd in singele si
urina umana. La bolnavii de dia-
bet, concentratia acesteia este
mai mare decit cea normala;
diabeticii elimind acetona in
timpul expiratiei prin plaméani.
Din acest motiv, mirosul este
cunoscut sub numele de ,respi-
ratie acetonica”.

Mirosul. Compusii carbonilici au miros caracteristic si patrunzator.
Astfel, formaldehida are un miros intepator, sufocant; acetaldehida are
miros mai slab (de mere verzi), dar iritant. Aldehidele C¢-C;4 au miros

placut si se folosesc in parfumerie. Benzaldehida si, in general, alde-
hidele aromatice au miros de migdale amare. Acetona are miros specific
iar celelalte cetone alifatice inferioare au miros aromat, placut.

Temperaturile de fierbere. Valorile punctelor de fierbere sunt mai
scazute decat ale alcoolilor cu acelasi numar de atomi de carbon (tabelul
1.9); aceasti scadere se explica prin lipsa legaturilor de hidrogen dintre
molecule, intalnite la alcooli.

Solubilitatea. Termenii inferiori (C;—C;) sunt total miscibili cu apa,

deoarece atomul de oxigen din grupa ;C:O permite moleculelor de
aldehide si cetone sa formeze legaturi de hidrogen cu moleculele de apa.

De asemenea, se pot dizolva intr-o mare varietate de solventi organici.
De fapt, acetona este un important solvent industrial. Solutia apoasa de
formaldehida (40%) este cunoscuta sub numele de formol si este utilizata
pentru conservarea preparatelor anatomice. Cu cat se mareste numarul

atomilor de carbon, grupa polara :C:O are un efect mai redus asupra
proprietatilor fizice ale compusului si, in consecinta, solubilitatea scade.

Utilizarile compusilor carbonilici

Aldehidele si cetonele sunt utilizate la scara larga atat in laborator,
cat si in industrie, ca intermediari pentru obtinerea altor compusi orga-
nici sau pentru sinteza unor produsi, ca: mase plastice, coloranti, rasini,
medicamente s.a. Cateva din principalele utilizari ale unor compusi car-
bonilici sunt prezentate in schema ce urmeaza.

‘ Acid acetic ‘ ‘ Acetat de etil ‘

‘ Denaturarea etanolului 7

Lacuri

Acetona I

\/

Acetaldehida I Y

Solvent
Y

Sticla organica
(plexiglas, stiplex)

Y
‘ Argintare ‘

Conservant (formol)

‘ Compusi

‘ Medicamente

A

A

carbonilici

Formaldehida

Fenoplaste ‘

Y

Benzaldehida I

Coloranti ‘

‘ Argintare ‘

Y

v

Rasini si cleiuri ‘

Actiune germicida
si antivirotica

Parfumerie

Coloranti
(verde Malachit)

Preparate
farmaceutice
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De céte ori bei suc de porto-
cale sau lapte, mananci o ceapd
sau folosesti otetul pentru a pre-
para o salatd, intri in contact cu
un acid carboxilic.

... Singurul acid organic cunos-
cut in antichitate a fost acidul
acetig (otetul).

.... In a doua jumatate a seco-
lului al XVIII-lea, Scheele a izolat
acizi organici din compusi natu-
rali (acid oxalic din macris, acid
citric din lamaéi, acid lactic din
lapte acru s.a.).

.... La inceputul secolului al
XIX-lea, Chevreuil a izolat acizii
butiric, stearic si oleic din gra-
simi.

— Aminteste-ti!

In studiul chimiei din clasa
a IX-a ai aflat cd acizii, conform
teoriei Iui Bronsted, sunt specii
chimice capabile sa cedeze
protoni (H").

COMPUSI CARBOXILICI (ACIZI CARBOXILICI)

Definitie. Nomenclatura. Clasificare

Aminteste-ti!

Ai invatat in clasa a X-a:
Compusii carboxilici sunt substante organice care contin in mole-
cula lor una sau mai multe grupe functionale carboxil (—COOH).

Formula structurala
Formula generala a a grupei carboxil:

compusilor monocarboxilici:
R- COOH -G

Numele de acizi carboxilici, frecvent utilizat pentru aceasti clasa de
compusi organici, se datoreaza faptului ca in solutie apoasa ionizeaza prin
cedarea protonului (H*) de la grupa carboxil.

- +
R-COOH + H,0 2 R- COO™ + H;0
anion cation
carboxilat hidroniu

acid
carboxilic

Aminteste-til!

In clasa a X-a ai aflat notiuni referitoare la acizi carboxilici, studiind
acidul acetic (acidul etanoic).

)

|
R
L g

Fig. 9 Modelul structural
al acidului acetic.

Conform regulilor IUPAC, acizii carboxilici se numesc prin adaugarea
sufixului -oic la numele hidrocarburii corespunzatoare, precedat de
cuvantul acid.

Acid + numele hidrocarburii + -oic

Denumirile uzuale, ce corespund originii vegetale sau proprietatilor
lor sunt mult mai folosite.

Acizii carboxilici pot contine una sau mai multe grupe carboxil; in
functie de natura radicalului R, acizii pot fi saturati, nesaturati sau aro-
matici.

HOOC - COOH
acid etandioic
(acid oxalic)

CH, = CH - COOH
acid propenoic
(acid acrilic)

(O)-—coon

acid benzoic
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Activitatea individuala 11

1. Completeaza spatiile libere (denumirea stiintifica) din tabelul 1.10:

Tabelul 1.10. Formulele structurale si denumirile unor acizi

Formul vt

HCOOH acid formic
CH; - COOH acid etanoic acid acetic

Fig. 10. Solutiile 6-8% de acid Sl =(LlE, ~ 0L acid propionic
acetic se folosesc drept CH; —(CHy); COOH acid butanoic acid butiric

condiment — otet.

2. Scrie formula izomerului de catena al acidului butiric.
3. Stiind ca pentru formula moleculara .1, 0, corespund 4 acizi car-

boxilici, reprezinta formulele structurale ale acestora si precizeaza de-
numirile corespunzatoare.

— Aminteste-ti!

® Acizii slabi sunt acizii care Acizii e ... e g . . . .
L . cizii carboxilici participa la reactii chimice asemanatoare acizilor
Ilonizeazd partial in solutii apoase. . . 2 . . . .. . . .

minerali. In clasa a X-a ai studiat proprietatile chimice ale acidului acetic.

Acizii carboxilici ionizeaza in solutii apoase, modifica culoarea indi-
catorilor, reactioneaza cu metale, oxizi metalici, baze s.a.

In general, acizii carboxilici sunt acizi slabi, in consecinta echilibrul
reactiei de ionizare a acizilor carboxilici este deplasat spre stinga.
Tiaria acizilor carboxilici (si in general a acizilor slabi) se masoara prin
constanta de aciditate, K,

R- COOH + H,0 2 R- COO™ + H,0

Acidul carbonic este un acid
mai slab decat acizii carboxilici.

[H:0] =/K,- M
[R - COOT [HO]
sau I(a: ) :
[R - COOH]
[H]=\K,- M
pH = -1g[H;0] Activitatea individuala 12

1. Scrie ecuatiile reactiilor acidului acetic cu: a. Zn; b. CaO; c¢. KOH;

d. NaHCOs.
2. a. Scrie procesul de ionizare in solutie apoasa a acidului acetic si

expresia constantei de aciditate.
b. Calculeaza concentratia molard a ionului acetat, [CH;COOT] si a

acidului neionizat la echilibru, intr-o solutie de concentratie 0,05M
(K,=1,8x10).
c¢. Determina prin calcul pH-ul solutiei de acid acetic 0,05M.
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Derivatii ‘functionali ai unei
substante organice, sau ai unei
clase, sunt compusi care gene-
reaza prin hidrolizi substanta
initiala, respectiv termeni cores-
punzatori ai clasei de compusi.

Acid carboxilic

*DERIVATI FUNCTIONALI Al' ACIZILOR

In general, prin reactiile acizilor carboxilici cu anumite substante
(organice sau anorganice) se formeaza derivati functionali ai acizilor car-
boxilici.

(0) (0] Nitrilii sunt derivati func-

v % . . . .. . .
R—C\ R—C\ tionali ai acizilor carboxilici
OH > Y pentru care se substituie

(formal) atat grupa —OH cat
si oxigenul grupei carboxil

Derivati functionali ai acizilor

I cu atomul de azot.
0 0 y 0
R_ cf R_cf R—C R—C R—C=N
X OR NH, 0
Halogenuri acide Esteri Amide R—C\\ Nitrili
(0)
Anhidride acide

Dintre halogenurile acide, cele
mai des intdlnite sunt clorurile
acide:

Derivatii functionali ai acizilor carboxilici formeaza prin hidroliza acizii
carboxilici de la care provin.
In studiul chimiei din clasa a XI-a vei intdlni in anumite procese chimi-

P 0 ce, derivati functionali ai acizilor carboxilici. in schema de mai jos sunt
R-C_ prezentate cateva formule de structura si denumirile unora dintre acestia,
Cl frecvent utilizati:
0] ,0 0
% 7 4
CH;-C CHg—C\ CH3—C\ //0 ol
X 0 - CH, - CH, NH, CH; - €, Ik C_—,fl
clorura de etanoil etanoat de etil etanamida /O (zzaer‘zgzilgill)
(clorura de acetil) (acetat de etil) (acetamida) CH, - c\\
A A L9
0 H- C\ C\ anhidrida etanoica
C// 0 —@ NH, (anhidrida acetica) con
~al metanoat de fenil ~ Denzamida 0 -
formiat de fenil C//
0 p (0] \O
clorura de benzoil 0 - CH, NH - CH, - CH,4 C%O czon
) N-etilmetanamida
benzoat de metil (N-etilformamida) anhidrida ftalica

18



(Wohler, 1828) este

Activitatea individuala 13

1. Analizand schema din pagina 18, completeaza spatiile libere cu den-
umirile derivatilor functionali ai acizilor carboxilici ale caror formule

structurale sunt:

H,N
,C=0 L
H2N a- 3 - 2 - \ ..................
Cl
P (0]
Ureea este principalul pro-  b. CH3=CH-C_ ...
dus de degradare finald a pro- éH Cl
teinelor in organism. 3 0
Prezentd in mod normal in 4
singe (0.25-0,40 g %) se elimina c.CH;-CH,-C-0-CH,-CH; ...............
prin urina (20-70 g/zi). //O
Ureea se utilizeaza ca ingra- d.H- C\ ------------------
samdant agricol, pentru obtinerea O -CH, - CH;4
unor medicamente (barbiturice) P 0
si a unor mase plastice. e. CH; —(CH2)2— C N reeeeeeeeeeeeeeen
NH,
4 (0]
reprezints una din- f. CH; - C\ ..................
tre cele mai utilizate clase de NH - C¢Hs
compusi organici. Se intilnesc //0
frecvent in naturd; grasimile si g CHz = CHy—=C CHj ..coooeinnn
cerurile sunt esteri.
i’ o N
Esterii volatili au //O CH,
Ar CeH;-C
oma fructelor natu- N
rale este datorata unui amestec h. /O """""""""
complex de mai multi esteri cu CoH; — C\\
alti compusi organici. 0)

Aromele sintetice ale fructe-
lor sunt, de obicei, amestecuri
simple, formate dintr-un numar
mic de esteri si alte substante.
In consecinta, aromele sintetice

i. CHy~ CHy- C=N
j.CH,=CH-C=N

2. Scrie formulele de structura ale derivatilor acizilor carboxilici ce au
denumirile: a. Benzoat de fenil; b. Acetat de pentil (acetat de amil);
c. N-fenilbenzamida (benzanilidd); d. Propenamida (acrilamida).

sunt deseori ,duplicate” cu
miros mai accentuat decat al

celor naturale.

Reactiile chimice la care participa derivatii functionali ai acizilor car-
boxilici duc la formarea unor compusi cu aplicatii practice, frecvent intal-
niti in viata de zi cu zi.

In tabelul ce urmeazi, (tab. 1.11), vor fi prezentate cateva din uti-
lizarile pe care le au unii dintre derivatii functionali ai acizilor carboxilici,
ale caror formule structurale si denumiri se regasesc in informatiile ante-
rioare.
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Tabelul 1.11. Utilizari ale unor derivati functionali ai acizilor carboxilici

Numele derivatului functional Utilizari

Clorurd de acetil Agent de acetilare pentru obtinerea esterilor si

amidelor
s - ent de acetilare in industria medicamentelor
Anhidrida acetica Ag .
si a parfumurilor
Anhidrida ftalica Obtinerea colorantilor si a unor rasini sintetice

Formiat de etil Esenta de rom

Propionat de etil Esenti de ananas
Acetat de amil

Acetat de etil

. Esenta de banane
Unii esteri sunt folositi ca solventi

pentru lacuri si vopsele Solvent pentru lacuri si vopsele

Acrilonitril Fibre sintetice (melana)

COMPUSI ORGANICI CU GRUPE FUNCTIONALE MIXTE

Substantele organice in molecula carora se afla doua sau mai multe
grupe functionale diferite sunt cunoscute sub numele de compusi
organici cu functiuni mixte.

Proteinele si zaharidele, ald-
turi de grasimi, sunt compo- O parte importantd a compusilor naturali ce se gasesc in organismele
nente ﬁ1{1damentale ale celulei  yjj contin in structura lor grupe functionale intalnite la compusii organici
vii — animale sau vegetale. studiati sau enumerati in paginile anterioare (fig. 11).

Dintre compusii naturali cu grupe functionale mixte, mai importanti
sunt: aminoacizii, proteinele, zaharidele, acizii nucleici (ADN, ARN),
hidroxiacizii s.a. Fard prezenta acestor clase de compusi organici viata nu

ar fi posibila.

Grasimi 10%

Proteine 18%

Aminoacizii sunt compusi Hidroxiacizii sunt compusi

Alti compusi anor-

[Apa 65%
! ! ganici si organici 2%|

Fig.11. Compozitia corpului ome-
nesc.

organici cu grupe functio-
nale mixte care contin in
structura lor grupe ami-
no(-NH,) si grupe carboxil
(-COOH).
o //O
R—CliH—C\
Ng, COH

o — aminoacid

organici cu grupe functio-
nale mixte, ce confin in
structura lor grupe hidroxil
(-OH) si grupe -carboxil
(-COOH)

o //O

R—(llH—C\
on M

o — hidroxiacid

Zaharidele sunt compusi organici cu grupe functionale mixte, ce
contin in structura lor grupe carbonil >C=O (aldehida sau cetond) si
grupe hidroxil (-OH).

Despre proprietatile si importanta compusilor organici cu grupe
functionale mixte vei studia la capitolul 3 Compusi cu importanta biolo-
gicd. Notiuni de biochimie.
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APLICATII - CLASE DE COMPUSI ORGANIC]

1. Completeaza corespunzator spatiile libere:

a. Clorura de vinil are formula structurala............
si se denumeste conform IUPAC............

b. Alcoolii primari au grupa hidroxil legata de un
atom de carbon............ iar aminele primare contin
in structura lor grupa ............

¢. Aminoacizii sunt compusi organici cu functi-
une ............ si au grupa functionala............ si grupa
functionala............

d. Acetona este un compus carbonilic de tip
............ si are formula structurala............

2. Alege afirmatia/afirmatiile corecta/corecte:

a. Alcoolii nesaturati au grupa —OH legata de un
atom de carbon implicat in legatura dubla.

b. Acidul acetic este un acid monocarboxilic a
carui denumire IUPAC este acid etanoic.

c. Zaharidele sunt compusi organici cu functiune
mixta ce contin grupe carbonil si grupe hidroxil.

d. Fenolii au aciditatea mai redusd comparativ cu
alcoolii.

e. Dietilamina are bazicitatea mai mare decat
etilamina.

3. Reprezinta formulele structurale ale com-
pusilor indicati: a. compusii clorurati cu nucleu aro-
matic ce au formula moleculara C;H,Cl (4 structuri);
b. izomeri ai formulei moleculare C;HgzO (2 alcooli si 2
compusi carbonilici); c. aminele izomere cu formula
moleculara C3HgN (4 structuri); d.* esterii formulei
moleculare C,;HgO, (4 structuri); e.* compusii car-
bonilici CgHgO (5 structuri).

*4. Reprezinta formulele structurale ale compu-
silor ce au denumirile:

a. bromura de benzil; b. neopentanol; c. acid
izobutiric; d. feniletanal; e. 3-pentanona.

*5. a. Eterii sunt izomeri de functiune cu alcoolii
si au formula R-O-R’.

CH, - CH,0H

Eter
CH; - O - CH,4
dimetil eter
CH; - CH, - CH, -OH
CH; - (liH - CH,4
OH

CH; - CH, - O - CH,4
etilmetil eter

b. Pentru formula moleculara C;H;,0 exista 4 al-

cooli si 3 eteri. Scrie formulele structurale si denu-
mirile acestora.

6. Se considera compusii ce au formulele struc-
turale:
om0
Cl
b.CH, = CH - CIH - CH,4

OH
¢. CHy - C - CH, - CH,

0]
CH,
Yo
CH,CI
e. CH; - CH, - COOH
,0
LH-C
0 - CH, - CH,
0
74
g. CH3 - CH-C_
' H
OH
h. (|:H2 - C-CH,
Il
OH O

® Denumeste compusii ce au formulele repre-
zentate.

® Alege dintre formulele structurale substantele
izomere.

*7. Aranjeaza in ordinea crescatoare a caracte-
rului acid, compusii: a. acid acetic; b. orto-crezol;
c. apa; d. acetileng; e. etanol; f. acid carbonic.

*8. Se considera acizii carboxilici si constantele
de aciditate ale acestora.

Denumirea Denumirea

acid acetic 1,8 10  acid propandioic 140 - 10->
acid oxalic 5400 - 10-> acid formic 17,7 - 10-5
acid benzoic 6,5- 10> acid propionic  1,33- 10-5

a. Scrie formulele structurale ale acizilor indicati.
b. Aranjeaza acizii in ordinea crescatoare a ca-
racterului acid, in functie de valoarea K.
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¢. Explica variatia caracterului acid in functie de na- *10. O solutie de acid acetic contine 1,2 g acid la
tura acidului (alifatic, aromatic, mono- si dicarboxilic). 1L de solutie (K, = 1,8 10-5).

*9. a. Reprezinta formulele structurale ale aminelor Calculeazi:
care au denumirile: 1. parametil anilina (ptoluidina); 5 concentratiile ionilor [H30], [CH,COO7 si
2. dletllam1.na; 3. ter_‘,[butll-amma.; 4. N-metilanilina. [CH,COOH] la echilibru;

b. Aranjeaza aminele in ordine crescatoare a ca-

racterului bazic. b. pH-ul solutiei acide.

TEST DE EVALUARE. CLASE DE COMPUSI ORGANICI

1. Alege termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile urmatoare:

a. Alcoolul izopropilic este un alcool ................. (secundar/primar).

b. Clorura de izobutil si clorura de tertbutil sunt izomeri de .................... (catend/pozitie).
c. Formula structurala CH;—~CO-CHj corespunde ............ (propanalului / propanonei).

d. Izopropilamina este 0 amina ...........ccoeuveueeee. (primara/secundara).

e. Acetaldehida este ........... in apa (solubila/insolubils).

2. Stabileste corespondenta dintre compusii coloanei A si afirmatiile coloanei B, inscriind in dreapta
cifrelor din coloana A literele corespunzatoare din coloana B.

A B
1..... C,H,Br, a. este un alcool secundar
2. .... 2-butanol b. prezinta functiune mixta
3. .... CH;~CH,~COOH c. este izomer de functiune cu acetatul de metil
4.... H,N-CH,~COOH d. are 2 izomeri

e. se numeste acid propionic

5. ....CcH-N . 5 e
6277 f. reprezintd formula moleculara a anilinei

3. Reprezinta formulele structurale ale unor compusi care indica:
a. un alcool primar; b. un compus dihalogenat; *c. o aldehida nesaturata; d. o amina secundari;
e. derivatii functionali ai acidului propionic.

Denumeste structurile reprezentate.
COOH

4. Scrie denumirile compusilor care au formulele structurale: OH
a. CH; - CH, - CCl, — CH,4 b. CliH2 - (|3H - (|3H2 C. (|3H2 - COOH d @
OH OH OH NH,
*5. Indica reactiile chimice posibile si noteaza produsii rezultati pentru acestea:
OH
a. @ +CH;- O Na" - b. CHy - COONa® + CO, + H,0 —
c.HC=CNa"+ HOH —» d. CHy - CH, - 1<IH3]C1_ + NaOH —

¢. HCOOK + C;H;0H —

*6. Se dizolva 0,92 g acid+formic in apa formand 1L de solutie. Calculeaza:
a. concentratia ionilor [H;0] la echilibruy;

b. procentul molar de acid formic ionizat (K, = 18- 10-5).
*7. Enumera doua utilizari ale formaldehidei.
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